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Un Big Bang en miniatura

Tras un afio de retraso, el LHC arranca ante la expectacién de la comunidad cientifica
Se trata de la mayor médquina y del experimento mds ambicioso jamds construido

Miguel Carbonell

MADRID- Tras meses de retrasos,
averfas y hasta premoniciones
apocalipticas, el Gran Colisiona-
dor de Hadrones (LHC) logré ayer
un nuevo récord de potencia ante
laalegrfadelos miles de cientificos
de 70 paises que participan en la
queyaeselmayorexperimento de
laHistoriaylamdaquinamads gran-
des jamds construida.

Dos haces de nticleos de hidré-
geno viajando a 299.792 kiléme-
tros por segundo cada uno dentro
desendosanillos paralelos colisio-
naron frontalmente a las 13:06
horas, marcando el inicio de «una
nueva era del conocimiento», en
palabras de Rolf Heuer, director
del Centro Europeo de Investiga-
cién Nuclear, en cuya sede de Gi-
nebra (Suiza) estd ubicado el
centro de operaciones del LHC.

Amediogas

La energfa alcanzada ayer en las
colisiones, de 7 tera electrén voltio
(TeV), es 3,5 veces mayor que las
mads potenteslogradas, aunquela
mitad de la que se espera alcance
la instalacién cuando logre la
mdxima potencia, un hito previs-
to para no antes de 2013.

La puesta en marcha «abre una
vastaregion para explorar en bus-
ca de la materia oscura, fuerzas
fundamentales nuevas, inéditas
dimensionesyelbos6n deHiggs»,
declar6 por su parte la portavoz
del experimento Atlas, el mayor
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La sala de control del superiman CMS se convirtié en una fiesta después de las primeras colisiones

del complejo y que cuenta con
participacién espariola.

Espafia es el quinto miembro
del CERN que mads contribuye al
proyecto, con unos 600 millones
deeuros. Mds de400 cientificos de
26 laboratorios de nuestro pais
colaboran en el LHC, coordinados
porel CentroNacional de Fisicade
Particulas, Astroparticulas y Nu-
clear, del CSIC. «El proyecto arran-
céhace20anosytieneotros 20 por
delante», dijo desde Ginebra la
investigadora del Instituto de Fisi-
cadelaUniversidad de Cantabria

NUEVAS TEORIAS

Losresultados llegardn
tras el verano, aunque
los grandes hallazgos
se hardn esperar anos

Teresa Rodrigo, que coordina el
superimdn CMS. Sus sensores
confirmaron, instantes después
de las colisiones, que «todo fun-
ciona ala perfeccién».

Carmen Garcfa, del Instituto de

Fisica Corpuscular de la Universi-
dad de Valencia, sigui6 la puesta
en marcha a través de internet:
«Respiramosalverquetodohaido
bien», dijo después de que dos
intentos fallidos hicieran planear
elfantasma de otraaveriacomola
fuga de helio que se produjo en
septiembre de 2008y que haretra-
sado el arranque mds de un afio.
La instalacién operard sin inte-
rrupcién durante 18 a 24 meses
para proveer de suficiente infor-
macién alos 10.000 cientificos de
todo el mundo que estdn conec-

400

Fisicos ESPANOLES
participanen el LHC

Hay investigadores de las
universidades de Valencia,
Cantabria, Auténoma de
Madrid y del Ciemat.

Siete

TERAELECTRONVOLTIOS
en haces de protones
Aunque ya es un récord que
multiplica por 3,5 veces la

anterior marca, sélo es la
mitad de su capacidad.

tados a la red computacional
GRID, que hard circular los dos
petabytes de datos que se genera-
ran. Los primeros resultados
concluyentes no se esperan hasta
después del verano, aunque los
grandesdescubrimientosseharan
esperar entre dos y tres afos.

Después, el LHC cerrard unos
meses para completar las repara-
ciones de la citada averfa. Esos
dltimos ajustes permitirdn alcan-
zar los ansiados 14 TeV, que abri-
rdn una ventana ain mayor a los
secretos del Universo.

Claves para entender el Gran Colisionador de Hadrones

:Qué es un hadron?
—Una particula formada por
quarks, los ladrillos fundamen-
tales de la materia. E1 LHC fun-
cionacondostipos: protonesde
hidrégeno e iones de plomo.

sPor qué colisionador?
-En un acelerador convencio-
nal, las particulas colisionan
contra objetos estdticos, mien-
tras que en el LHC, dos haces de
particulas chocan frontalmente
al 99,99991 por ciento de la ve-

locidad de la luz cada uno, lo-
grando desintegrarlas a su mi-
nima expresion y a una escala
infinitesimal nunca vista.

¢Bajo qué condiciones se
producen los choques?
—En el momento de la colision,
se generan temperaturas de
mads de 100.000 veces las del
centro del Sol, que arde a 15
millones de grados. El helio su-
perfluido querodeaalos anillos
mantiene la atmdésfera de vacio

interior a -271,3 grados, menos
de dos grados por encima del
cero absoluto. Cada haz de pro-
tones estd formado por 3.000
racimos de 100.000 millones de
particulas. Losracimos comple-
tan 11.000 vueltas alanillo de 27
kilémetros cada segundo. Se
renuevan cada 10 horas.

:A qué se puede comparar la
energia dela colisién?
—El vuelo de un mosquito pro-
duce una energia cinética de

alrededor de 1 TeV. Lo que hace
tan extraordinario el LHC es que
es capaz de concentrar siete
veces esa energia en el espacio
de una billonésima parte del
tamario de un mosquito.

:Dénde se producen?
—Los dos anillos principales del
LHC se cruzan en cuatro inter-
secciones, en las que se sittian
los experimentos principales de
lainstalacién. Atlas es el mayor
detector nunca construido y su

propésito es miiltiple (bos6nde
Higgs, supersimetria, dimensio-
nes ocultas). Alice medird las
colisiones de iones de plomo.
Tratard de definir el plasma
quark-gluén, un estado de la
materia que sélo se dio en el Big
Bang. EICMS tiene fines pareci-
dos al del Atlas, pero con un di-
seno diferente que genera un
campo magnético 100.000 mds
potentequeelterrestre. EILHCb
estudiaporsu partelaasimetria
entre materia y antimateria.



