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Modelo Estandard

El Modelo Estandar es un modelo de unificacion de particulas y de las
fuerzas que actuan a nivel cuantico: fuerte, debil y electromagneética.
Ordena la materia y energia en familias de acuerdo a sus propiedades

Propiedades

Las particulas subatomicas poseen propiedades muy diferentes a
las que nosotros experimentamos a escala humana (de mm a Km).
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atomos

La Mecanica Cuantica es la rama de la Fisica
gue estudia la materia a escalas muy pequenas:
a nivel molecular, atomico y aun menor. De no
ser por su descubrimiento no se hubiese podido
descubrir la electronica (desde ordenadores a
moviles), ni los laseres, ni los nuevos
materiales( vitroceramicas..).
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Dualidad Onda-Corpusculo: Las particulas
poseen |la propiedad de comportarse a la vez como
ondas (tipo ondas del agua) y a la vez como
corpusculos (tipo objetos solidos).
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Principio de Incertidumbre de Heisenberg: No
podemos conocer con precision arbitraria
determinadas cantidades observables de las
particulas. Por ejemplo: la variacion en posicion y
velocidad o la variacion en la energia y el tiempo.
Ejem: Si conocemos de una particula su posicion,
entonces no sabemos su velocidad y viceversa.
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La materia se clasifica en los que sienten la fuerza . . ...
fuerte: hadrones (violeta) y los que no: leptones
(verde). Todas las particulas interaccionan
debilmente y si tienen carga eléctrica ademas
electromagneticamente. Las fuerzas tienen una
particula asociada (rojo). La electromagnética: el
foton, la fuerte: el gluon, la débil: particulas Wy Z.

Las propiedades de la Fisica Cuantica son muy diferentes a las de la
Fisica Clasica, que describen la naturaleza a nuestra escala. Se
caracteriza principalmente por no ser determinista sino probabilista.
Ademas la Energia en sistemas ligados (ej. atomo) no se intercambia
de forma continua, sino en forma discreta lo cual implica la existencia
de pagquetes minimos de energia, llamados cuantos.

Mecanica Probabilistica: El mundo microscopico
no es determinista. Dadas unas condiciones iniciales,
coexisten muchos estados posibles con una cierta
probabilidad. Al medir, esa probabilidad desaparece y
solo “ocurre” una de esas posibilidades.

Mecanismo de HIGGS: propuesta tedrica
para dar masa a las particulas que predice una
nueva particula Boson de Higgs cuyo
descubrimiento ha sido una de las razones
fundamentales de construir el LHC.
Recientemente han sido encontradas fuertes
evidencias de su existencia.

Prétons
e néutrons

Efecto Tunel: A nivel cuantico las particulas
tienen una probabilidad significativa de atravesar
barreras de potencial (lo que para nosotros serian
paredes). En esta propiedad y en el entrelazamiento
se basan las computadoras cuanticas (l.Cirac).

Fuerza nueclear fuerte

La Fuerza Fuerte permite que existan los
nucleos de los atomos y pueda existir la materia
tal y como la conocemos. En el nucleo hay
protones (particulas cargadas eléctricamente
“positivas”) y neutrones (neutras). Por repulsion
electrostatica deberian repelerse. La fuerza
fuerte es atractiva y las mantiene unidas.

Electromagnetismo: Es la descripcion unificada de la
fuerza Eléctrica y la Magnética. Actua, junto con la
gravedad, a escala humana. El motor
electromagnético es un buen ejemplo de aplicacion
basica de dicha fuerza.

Fuerza wnuclear deébil

La radioactividad tiene
en parte su origen en esta
Interaccion

INTERACCION DEBIL

LA INTERACCION DEBIL causa un tipo de desintegracion
radiactiva, o division del nucleo de un atomo, EFECTO NUCLEAR
conocida como desintegracion beta. La interaccion deébil afecta
Los atomos radiactivos son inestables porque ala “;abd‘da,d del nuideo
sus nucleos tienen demasiados neutrones. eun atomo.

En la desintegracion beta el neutron libera Protén

un electron (la particula beta) y se convierte (carga positiva)
enun proton. Las particulas Wy Z

transportan la interaccion débil.
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La Fuerza Eléctrica aparece cuando hay particulas
cargadas electricamente. Las particulas con la misma
carga se repelen y con opuesta se atraen.

A nivel de las particulas elementales, actua
sobre una clase de particulas Illamada
hadrones, confinando los quarks en su
interior. A este nivel se le llama fuerza de
color y actua de forma analoga a un muelle.

o\ RESPLANDOR EN
)} LA OSCURIDAD
La interaccion deébil Neutrén

. contribuye a producir
B el brillo de la esfera de
K un reloj fosforescente.
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El Magnetismo aparece debido al movimiento
de dichas particulas cargadas (imanes).

La Fuerza Débil es de muy corto alcance y al nivel de
particulas elementales, transforma unas particulas en otras.




