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Por M. dela Corte

Francois Richard. Investigador del Laboratorio del Acelerador Lineal de Orsay

“Si el boson de Higgs existe tendremos
que crear una maquina mas poderosa”

El cientifico, que participd en unas jornadas sobre colisionadores en el Parque de las Ciencias, explica
que, si se demuestra que esta particula primordial existe, el colisionador lineal con electrones (en vez
de protones del LHC) seria ideal para estudiar el origen de las masas en el Universo

El bosén de Higgs es el particular
eslabon perdido del Universo. Esta
particula, que tiene en jaque a la
comunidad cientifica, es funda-
mental para completar el modelo
de fisica de particulas que explica-
ria el origen de la masa. El origen
de todo. Aunque Rolf Huer, direc-
tor general del Laboratorio Euro-
peo de Fisica de Particulas
(CERN), anuncié que en 2012 se
daria con esta particula primor-
dial, Francois Richard, investiga-
dor del Laboratorio del Acelerador
Lineal de Orsay, cree que en el futu-
rolarespuesta estard en los colisio-
nadoreslineales.

-El Big Bang es nuestra teoria para
explicar el origen del Universo.
¢Qué sabemos hoy concertezadel
Big Bang y qué contintia siendo un
misterio?

—Durante el Big Bang ocurrieron
temperaturas (o energias) compa-
rables o muchisimo superiores a
las del Gran Colisionador de Ha-
drones (LHC). Esta idea es todavia
especulativa puesto que sélo alcan-
zamos a averiguarla con los ele-
mentos nucleares de bajamasaque
fueron generados al principio del
Universo. Esperamos que futuras
observaciones del fondo cosmol6-
gico de fotones por el satélite
Planck u otros detectores permiti-
rédirmasalla.

-éResponde estateoriaatodos los
interrogantes de suformacion?
—Todavia necesitamos confirma-
ciones. E1 LHC podrd afiadir infor-
macioén muy importante si se des-
cubren nuevas particulas que po-
drian dar una interpretacion de lo
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Richard, durante una conferencia en el Parque de las Ciencias.

que llamamos la ‘materia oscura’
del universo y que constituye la
granmayoriadelamateria. Eso po-
dria confirmar que el Big Bang ocu-
rrié aaltisimas energias.

-éQué materia conforma el Uni-
verso y como ha ido cambiando a
medida que ha evolucionado?

—El modelo estandar nos dice que,
al principio, ninguna de las parti-
culas de materia tenian masa. Hoy
endiatodas tienen masa, con la ex-
cepcién notable del fotén. ¢Qué
paso6? La teoria nos dice que el uni-
verso fue invadido por un fluido,
mejor dicho un campo, que cambié
defase (como el agua que se vuelve
hielo a baja temperatura). Cuando

pasa esto, las particulas acopladas
a este campo adquieren masas. Es-
tosellamael mecanismo de Higgs.
-éDéndey como acabaria ese fan-
tasticoviaje?

-El viaje combina observaciones
experimentales y especulaciones
tedricas. Nos queda mucho que en-
tender (Por ejemplo: ¢por qué las
masas de las particulas elementa-
les son tan diversas ? ) y tal vez des-
cubrir nuevas particulas. ¢Existe la
particula del campo de Higgs?
¢Habrd otras particulas?... La
aventura humana se caracteriza
por una sed ilimitada de conoci-
miento y la Naturaleza nos propo-
ne siempre nuevos enigmas asi que
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pienso que este viaje, afortunada-
mente, durara tanto como duren
los sereshumanos.

-La ciencia dice que el Universo
esta desde su formacién en conti-
nua expansion. éSignifica eso que
siretrocedemos trece mil millones
de afios éste era al principio un
'simple’ atomo?

—Eso se puede decir pero es metafd-
rico. La actitud debe ser més pru-
dente puesto que teoria y experi-
mento sélo permiten una vision es-
peculativa.

-¢éCual sera el final de esa expan-
sién?

—No lo podemos decir con certeza
pero la idea que prevalece es que

existe una ‘energia negra’ que pro-
longa la inflacién inicial y que la
densidad de materia serd mas y
mas escasa en el futuro, pero no se
preocupen: jeste futuro es muy dis-
tante!

-Aristételes, Tolomeo, Copérnico,
Galileo, Newton, Einstein,
Hubble... Todos ellos han contri-
buido a nuestro actual conoci-
miento. ¢Cémo ha ido cambiando
nuestro concepto del Universoalo
largodelahumanidad?

—El progreso ha sido discontinuo,
siguiendo los accidentes histori-
cos. Ciertos griegos, Demdcrito o
Eratéstenes por ejemplo, tenian
ideas mas adelantadas y justas que
las de Aristételes y Tolomeo pero
fueron reconocidos mucho mas
tarde. Espero que no pase eso en el
futuro...

-El director general del CERN au-
guré en una conferencia que en
2012 tendremos una respuesta
para el bosén de Higgs. Si fuera
cierto, équé podria suponer?

—Esa promesa es muy razonable
perorecuerde que slo vale siel bo-
sonde Higgs se comporta como he-
mos previsto y sabemos que podria
haber variaciones que necesitarian
un esfuerzo mas importante de los
experimentalistas de LHC. Asi que,
como también dice Rolf Heuer,
jtengan paciencia!

-¢Es el bosén de Higgs la particula
primordial de la creacién del Uni-
verso?

-La pregunta es pertinente y no te-
nemos la respuesta completa. Co-
mo he dicho, este campo de Higgs
puede ser responsable de otorgar

PILDORAS
ESPACIO

China lanza la ‘Shenzhou VIII'

China lanzé segun el horario previsto la nave

no tripulada ‘Shenzhou VIII', primera del pais
asiatico que se acoplard a otra previamente lan-
zada. El lanzamiento, emitido en directo por la te-
levision estatal CCTV desde la base espacial de
Jiuguan (noroeste de China), abre el segundo ca-
pitulo en el plan del gigante asiatico para tener su
primera estacién espacial permanente en el espa-
cio. Ahora la octava nave de la saga Shenzhou
(palabra que en chino significa ‘barco divino’) de-
be unirse al Tiangong | ('palacio celestial’), médu-
lo de laboratorio espacial que orbita alrededor de
la Tierra desde su lanzamiento el pasado 29 de

septiembre.

PALEONTOLOGIA
Fésil de un perezoso gigante

@) Cientificos brasilefios han confir-

mado que unos fésiles hallados
en el estado de Minas Gerais corres-
ponden a un 0so perezoso de seis
metros de altura, que vivié durante el
periodo Holoceno, hace unos 10.000
afios. “Es un descubrimiento increi-
ble y de gran valor para la ciencia,
pues es un mamifero prehistérico
que abre nuevas y mucho mas am-
plias posibilidades de estudio”, decla-
ré al periddico el gedlogo Carlos Bor-
ges, director del Museo de Dinosau-
rios de la ciudad de Uberaba.
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masas a particulas al principio del
Universo pero, ademds, puede te-
ner relacién con el mecanismo que
dio la inflacién rapida al Universo.
En todo caso, yo pienso que es una
particula primordial y que, si se
descubre, tendremos que construir
una maquina mas poderosa que
LHC para estudiar sus propiedades
finas.

-Hemos oido hablar mucho deella
pero .cémo describiria esta parti-
cula? ¢Qué la hace diferente a to-
daslasdemas?

—Todas las particulas elementales
del modelo estdndar tienen un
spin, lo que quiere decir que dan
vueltas sobre si mismas con una
orientacion constante como es el
caso, por ejemplo, de nuestra tie-
rra. El bosén de Higgs no tiene ese
tipo de orientacién privilegiada.
Esto conlleva consecuencias muy
particulares en el mundo micros-
copico que molestan a los tedricos
al punto de inventar modelos lla-
mados supersimétricos. Si esto
fuera ciertonosllevaria a unarevo-
lucién mayor en nuestro entendi-
miento del Universo y a hallazgos
mayores en el LHC. Asi que de he-
cho el boson de Higgs no es una
particulaordinaria...

-Sino existiera o nose encontrase,
équé nuevos caminos deberian
emprender los cientificos?

—Hay que distinguir entre las dos
hipétesis. Demostrar que no existe
no va ser para nada fécil para el
LHC si, como le he dicho, la teoria
esmas complicadadelo que pensa-
mos. Si, de hecho, no existe, esto
significa que nos hemos equivoca-
do en nuestra teoria durante las tl-
timos cuarenta afios. Serfa un ca-
mino mucho mas dificil y se necesi-
tarfa mucho mas tiempo para en-
tenderlo. El vigje al corazén de la
materia necesitaria mds afios y tal
vez varias mejoras del LHC o la
construccion de otro tipo de coli-
sionador.

-Usted ha dirigido el Laboratorio
del Acelerador Lineal de Orsay.
éCuales son los nuevos objetivos
delos colisionadores lineales?
—Un colisionador lineal con elec-
trones (en vez de protones en el
LHC) es considerado por nuestra
comunidad como la préxima ma-
quina deseable después de LHC.

Por qué? Precisamente para un es-
tudio més completo del bosén de
Higgs. De hecho se ha demostrado
que si existe el bosén de Higgs (v
también sino existe) esta maquina
seria ideal para estudiar el origen
de las masas. Para repartir los es-
fuerzos y los gastos de construc-
cién de esta ambiciosa maquina,
durante los tltimos veinte afios,
hemos desarrollado una colabora-
ci6n mundial en la cual mi labora-
torio ha participado activamente.
-¢Qué diferencian a estos nuevos
colisionadores delos circulares?
—El original colisionador de elec-
trones, en Ginebra, era circular pe-
ro el gasto de energia de estos ace-
leradores crece demasiado a altas
energias puesto que los electrones
tienen tendencia a emitir fotones.
Asi que en la préxima maquina los
electronesnodaranvueltas. ..

-éSera la ciencia capaz de recrear
el BigBang?

—No creo que sea posible pero com-
binando varias técnicas de acelera-
dores y observaciones astronémi-
cas podremos acercarnos a una
prueba de que el Big Bang eslo que
pensamos y tal vez modificar nues-
trasideas presentes.

-Si esto ocurre, écuales serian los
nuevos retos de laciencia?

—Cada descubrimiento abre nue-
vas preguntas y nunca se acabara
nuestro viaje en el conocimiento si
aceptamos hacer los esfuerzos in-
telectuales y financieros necesa-
rios. Creo que serd el reto mayor:
continuar un esfuerzo que no pro-
duce ventajas inmediatas pero que
si mantiene la excelencia cientifica
indispensable para que nuestros
paises occidentales sigan siendo
competitivos.

L0oS neutrinos
podrian explicar
la antimateria

Valencia acoge un congreso para estudiar
un raro proceso de estas particulas

E. P. / VALENCIA

El Instituto de Fisica Corpuscu-
lar (IFIC), centro mixto del Con-
sejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas (CSIC) y la Uni-
versitat de Valéncia (UV), cele-
brard hasta el 5 de noviembre
una reunion de la colaboracién
internacional NEXT, un proyec-
to para construir un detector
que compruebe, por primera
vez, la existencia de unraro pro-
ceso que se daria en los neutri-
nos, llamado “doble desinte-
gracion beta sin neutrinos”.

De confirmarse esta hipdte-
sis, propuesta por el misterioso
fisico italiano Ettore Majorana,
el neutrino seria su propia anti-
particula, lo cual ofreceria una
explicacién a por qué el Univer-
soestd hechode materiaynode
antimateria. En la reunién que
se celebra en Valencia se decidi-
ra el disefio final del detector de
gas xenon que se instalard en el
Laboratorio Subterraneo de
Canfrancapartirde 2013.

En el proyecto NEXT partici-
pan mds de 80 cientificos de 13
centros de investigacién proce-
dentes de 6 paises (Espafia,
Francia, Portugal, Rusia, Esta-
dos Unidos y Colombia). Esta
coordinado por el investigador
delIFICJuanJosé Gomez Cade-
nasy cuenta con la financiacién
del Ministerio de Ciencia e In-
novacion (MICINN) a través del
proyecto  Consolider-Ingenio
2010 CUP (Canfranc Un-
derground Physics), del cual es
coordinadora Concha Gonza-
lez Garcia (ICREA-Universidad
Stony Brook, EE.UU.) y Gomez

Cadenas coordinador ejecutivo.
Este apoyo ha proporcionado los
fondos necesarios para el I+D+iy
el desarrollo de los prototipos, en-
tre ellos NEXT-1, un demostrador a
escala que estd funcionando en es-
tos momentos en Valencia. NEXT
empleard una cdmara llena de 100
kilos de gas xendn enriquecido pa-
ra crear las condiciones propicias
para detectar este raro fenémeno
natural denominado “doble desin-
tegracion beta sin neutrinos”.

Fue propuesto por Ettore Majo-
rana, unfisicoitaliano conunavida
peculiar. Integrante del Grupo de
Roma junto a Enrico Fermi o Pon-
tecorvo, en los afios treinta del si-
glo pasado dejo Italia para trabajar
con sendos Nobel como Heisen-
berg o Bohr. Ademas, fue el prime-
ro en proponer la existencia del
neutrén, aunque rechazo su traba-
jo por banal dejando que Chad-
wick se llevara el Nobel por ello.
Tras su regreso a Italia, desapare-
ci6sindejarrastroen 1938.

Segin Gémez Cadenas, “si de-
tectalallamada desintegracién do-
ble beta sin neutrinos, NEXT de-
mostraria que el neutrino es su pro-
pia antiparticula, lo cual tendria
profundas consecuencias en fisica
ycosmologia”. Para el coordinador
del experimento, en ese caso los
neutrinos podrian ser la clave para
explicar la asimetria entre materia
y antimateria. En teoria, en el Big
Bang tuvo que crearse la misma
cantidad de materia que de anti-
materia, idéntica a la primera pero
con carga eléctrica opuesta. Sin
embargo, el Universo que vemos
estd compuesto por materia y no
por antimateria, que no se sabe
déndehaidoaparar.

ANIVERSARIO

Sirenas por el centenario del Titanic

La Fundacién Titanic ha hecho un llamamiento para

que los barcos de todo el mundo hagan sonar sus si-
renas durante tres minutos a las 23:40 horas del préxi-
mo 14 de abril de 2012, cuando se cumplira el primer
centenario del hundimiento del bugue de vapor tran-
satlantico RMS Titanic. La Fundacién Titanic quiere hon-
rar asf a las 1.503 victimas del hundimiento y para ello
cuenta con la colaboracién de Corporacién Maritima,
con sede en Espafia, la Fundacién Philippe Costeau, de
Francia, y la Organizacién Maritima Internacional, con
sede en Londres. La Organizacion Maritima Internacio-
nal seré la encargada de enviar un comunicado a todos
los capitanes de los buques y barcos de pesca, de re-
creo, mercantes o de la armada.




