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»» Detector &> |'observatori de neutring Super- Karnlokande localitzat a 1.000 metres sota terra en una mina de Mozumi (Japd).

El viatge del neutri mutant

Unes particules gairebé imperceptibles viatgen 300 quilometres sota terra al Japo en un experiment
amb participacio espanyola = L'objectiu és entendre per que I'univers esta fet de matéria

‘ MICHELE CATANZARO
BARCELONA

Durantel Big Bang va néixer la ma-
téria que avui constitueix I'uni-
vers. No obstant, en aquells pri-
mers instants es va produir una
quantitat idéntica d'antimatéria,
una substancia molt més inusual
que avui només es produeix en ex-
plosions estel-lars o es fabrica en
petites quantitats en laboratori.
¢Per queé la matéria ha prevalgut
sobre 'antimateria? Cientifics de
Barcelona i Valéncia han partici-
pateneldescobrimentd’un nou fe-
nomen del mén microscopicde les
particules que obre les portes a res-
pondre a aquesta pregunta.

Els investigadors van disparar
un feixde particulesgairebéimper-
ceptibles-elsneutrins-desd'unla-
boratori a la costa est del Japd. Les
particules van viatjar sota terra al
llarg de 300 quilometres fins a tro-
bar-se amb un altre laboratori, ala
costa oest: una enorme cova plena
dedetectors, ala mina de Mozumi.
Al final del viatge, algunes particu-
les s’havien convertit en un altre
tipus de neutrins. Aquesta modifi-
cacio, que fins ara nos’havia obser-
vat, és una peca clau per entendre
el misteri del domini de la mate-
ria sobre I'antimatéria. L'experi-
ment, anomenat T2K, es va acabar
el marg de 2011, i ara se n'acaben
de publicar els resultats.

«Els fisics creuen que I'asime-
tria entre matéria i antimateria esta
relacionada amb el comportament
dels neutrins», explica Federico
Sdnchez, investigador de I'Institut

de Fisica d’Altes Energies (IFAE), a Be-
llaterra, que ha participat en I'expe-
riment juntament amb I'Institut de
Fisica Corpuscular (Ific) de Valéncia,

Els neutrins son imperceptibles:
no tenen carrega ni gairebé massa.
«Si poséssim un milié de Terres una
darrere I'altra, els neutrins les tra-
vessarien sense produir ni una sola
reaccio», resumeix Sanchez. No obs-
tant, una pluja de neutrins inunda
la Terra: sorgeixen de les reaccions
queesdonenadinslesestrelles.«En-
cara ens arriben molts neutrins que
es van generar en el big bang. Han
travessat I'espaii el temps sense in-
teractuar amb res», afirma Sanchez,

Tres classes que oscil-len

Noexisteix un sol tipus de neutr, si-
no tres. A més, la identitat de cadas-
cuna d’'aquestes particules no esta
definida. Al contrari, «cada neutri
ésuna barreja de les tres classesial
desplacgar-se per I'espai es transfor-
ma oscil-lant entre una i una altra»,
assegura l'investigador de I'TFAE,
L'oscillaciédels neutrins és justa-
ment el fenomen a través del qual es
podria entendre per qué la matéria
¢s molt més freqiient que I'antima-
teria. Els cientifics volen comparar
elcomportament dels neutrins amb
el dels antineutrins, unes particules
semblants perd que formen part de
I'antimateria. Aquestes particules
tambéoscillen, perdode maneradife-
rent. Segons les teories fisiques més
avancades, seria justament aques-
ta diferencia de comportament el
que explicaria per qué la materia,
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«Encaraens arriben
neutrins generats en el
Big Bang. Unmilio de
Terres unadarrere ['altra
no servirien per parar-los»

després del big bang, va acabar gua-
nyant sobre 'antimatéria. L'expe-
riment del Japo ha observat una
d’aquestes oscillacions entre dife-
rents classes de neutrins que fins
ara no s'havia vist mai. Després
d'aquest pas, els investigadors pre-
tenen identificar en un altre expe-
riment I'oscillacié corresponent
delsantineutrinsiconfirmar les te-
ories.

Per poder estudiar aquestes
particules tan elusives, els cienti-
fics van utilitzar una infraestruc-
tura gegant i van necessitar la col-
laboraci6 de 400 persones, En pri-
mer lloc, no van agafar neutrins
naturals, sind generats per una ma-
quina, un accelerador de protons.
Després, se’ls va fer viatjar a través
delaTerradurant300 quildmetres
perqueé hi hagués temps de produ-
ir el canvi que es volia observar. Al
final del cami els esperava un de-
tector en forma de cilindre de 41
metres d’altura, ple de 50.000 to-
nesd’aiguaiamb11.000detectors.
«Davant dels milions de milions de
protons injectats a I'accelerador,
només es van detectar 88 neu-
trins a 'arribada», afirma Sanchez.
D’aquests, sis eren diferents dels
de partida, S"havia produit I'oscil-
laci6 buscada.

«Vam planificar treballar fins al
mes de juny per col-leccionar més
casos, pero el terratrémol ens va
obligar a parar al marg», conclou
Sdnchez. Aral'equipvol afegir més
mesures fins a confirmar les seves
observacions més enlla de qualse-
vol dubte.=



