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Sala.de control del LHC cuandmms_&t;;c#as en
2016. Enel centro Fabiola Gianottiacompanada de José Miguel éfez,

jefedeél departamento de Tecnologia. Foto: Maximilien Brice/CERN.

Todas las miradas apuntan al LHC

Durante marzo y abril, el equipo de operaciones del Gran Colisionador de Hadrones
(LHC) continud la puesta a punto del acelerador para el inicio del programa de fisica
de 2016, previsto a principios de mayo. Se esperan 6 veces mds datos que en 2015,
fundamentales para resolver el ‘exceso’ aparecido en los primeros datos del Run 2.

Las pruebas de potencia finalizaron el 18 de
marzo, y en la semana siguiente el LHC acometié
la fase final de los preparativos para la llegada de
los primeros haces de particulas en 2016. Esta fase
se conoce como ‘checkout’ de la maquina, en la
cual todos los sistemas del LHC como los circuitos
de losimanesy los colimadores se ponen a prueba
sin haces. Esto incluye llevar todo el hardware
a sus valores de funcionamiento con altas

energias y probar el proceso de ‘compactaciéon’

(squeeze, en inglés). Ajustando la potencia de los
imanes a ambos lados de los experimentos, este
proceso reduce el tamafio del haz en el punto de
interaccioén, incrementando la tasa de colisién.
“Después de las comprobaciones en
la méquina, los equipos de trabajo del LHC
trabajan con haces de baja intensidad durante
3 0 4 semanas para volver a comprobar todos
los sistemas y revisar todos los aspectos de la

operacion para estar seguros de que el LHC esta

o

completamente preparado para declarar haces
estables’, explic6 Mike Lamont, del equipo de
operaciones del LHC. Los ‘haces estables’ son la
sefal de que los experimentos pueden comenzar
a tomar datos.

A finales de abril, el LHC pasé a la siguiente

Los primeros ‘haces estables’ se
consiguieron a finales de abril con
solo 12 paquetes de protones por

haz. El objetivo para 2016 son 2.748
paquetes de particulas por haz

fase en su programa de puesta a punto, cuando
el equipo de operaciones del acelerador del
CERN declaré ‘haces estables’ de baja intensidad,
que generaron las primeras colisiones en los
experimentos.

Estos primeros ‘haces estables’ tenian hasta
12 paquetes de protones por haz. Cada paquete

Objetivos del LHC para 2016

En 2016 el LHC continuard abriendo el camino a nuevos
descubrimientos al proveer hasta mil millones de
colisiones por segundo a sus experimentos. El objetivo
este aiio es alcanzar una luminosidad integrada de

25 femtobarns inversos, desde los 4 alcanzados en
2015. La luminosidad es un indicador esencial del
funcionamiento de un acelerador, que mide el niimero
potencial de colisiones que pueden producirse en un

contiene unos 100.000 millones de protones, que
se mueven casi a la velocidad de la luz alrededor
del anillo de 27 kildémetros del LHC. Estos chocan
en el centro de cuatro grandes experimentos
(ALICE, ATLAS, CMS y LHCb).

Estas colisiones con haces de baja intensidad
permiten a los experimentos calibrar sus
detectores y preparar el segundo programa de
fisica a la energia de colisién de 13 TeV de este
Run 2 del LHC. Tras esta primera fase de colisiones
con solo unos pocos paquetes de particulas, se
dedicaran varios dias para limpiar los tubos de
los haces del acelerador, paso necesario antes de
incrementar el nimero de paquetes (la intensidad
de los haces).

A partir de principios de mayo, los técnicos
incrementardn el numero de particulas que
circulan por la maquina, comenzando un
prometedor periodo de funcionamiento del LHC
en 2016. El objetivo es incrementar el nimero de
paquetes hasta 2.748 por haz para proporcionar
una enorme cantidad de datos a los experimentos.
Se espera proveer con alrededor de seis veces mas

datos a los experimentos que en 2015.
>ENTREVISTA A UNA POSTDOC DEL CPAN EN CMS. Pag. 5.

periodo de tiempo (1 femtobarn inverso corresponde a
unos 80 billones de colisiones). Las iiltimas colisiones

de 2015 alcanzaron los 2.244 paquetes de protones en
cada haz. Este aio, el objetivo es incrementar el niimero
de paquetes hasta los 2.748. Este incremento en la
luminosidad aportard muchos mds datos a los cientificos
para profundizar en el enigmatico ‘exceso’ observado en
2015 en el canal de desintegracion de dos fotones. Los
nuevos datos permitirdn confirmar si realmente apunta
a’nuevafisica’ o se trata de una fluctuacion estadistica.

7 |, A
Primeras colisiones con haces establ4 bafa'intenSidad en CMS.
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Nuevo sistema para detectores
de trazado en fisica nuclear

El Centro Nacional de Aceleradores (CNA,

Universidad de Sevilla-Junta de Andalucia-
CSIQ),

Microelectréonica de Sevilla, ha desarrollado un

en colaboracién con el Instituto de
nuevo un sistema electrénico de lectura para el
trazado espacial de haces de particulas que se
usara en los futuros aceleradores FAIR, Spiral Il e
HIE-ISOLDE.

Concretamente, se  han
SEDA
Detector preAmplifier),

disefiado  los
preamplificadores (Secondary  Electron
para adaptarse a las
caracteristicas de los detectores de trazado como
los SeD (Secondary Electron Detectors) cuando
trabajan con haces radioactivos a altas tasas de
generacién (en torno al millén de particulas por

segundo), que se emplean con estos aceleradores.

Debido a los métodos de produccion de estos

\ )é‘-.“"‘.fiqugmd del expenme

nuevos aceleradores, es necesario reconstruir la
trayectoria espacial o ‘tracking’ de cada particula
del haz antes de que produzca la reaccion nuclear
a estudiar.

El estudio de nucleos exdticos es muy
importante para el desarrollo de la fisica nuclear
actual, para comprender su estructura y su
dindmica de interacciéon. Hay un gran interés en
el estudio de la alteracion de las propiedades de
la estructura nuclear a medida que se aleja del
‘valle de estabilidad’ que determina, entre otros
factores, qué ocurre en las explosiones estelares y
cémo se crean los elementos.

Para llevar a cabo estos experimentos se
emplearon haces de particulas alfa emitidas por
fuentes radiactivas y un haz de niquel 58 (58Ni) del
acelerador tdndem de 3 MV del CNA.

Double Chooz. Imagen: CEA/DSM/IRFU.)

Prlmeros resultados de Double

La colaboracion del experimento Double Chooz,
donde participa el Centro de Investigaciones
Energéticas,
(CIEMAT),
Moriond (La Thuile, Italia) su primera medida del

Medioambientales y Tecnoldgicas
presentdé en los 51 Encuentros de
angulo de mezcla 613 utilizando la combinacién
de dos afos de toma de datos con un solo detector
(desde 2011) y nueve meses de funcionamiento
con dos detectores (desde enero de 2015). El valor
medido para sin2(2013) es (0.111+0.018).

La colaboracién espera que la precision de esta
medida mejore rapidamente con mas estadistica. La
medida demuestra la capacidad del experimento,
que se beneficia de su configuracion con dos
reactores simples, dos detectores de excelente
calidad y una estrategia de analisis que permite
rechazar un importante fondo, asi como un control
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preciso de la escala de energia aprovechando la
ultima tecnologia de lectura electrénica FADC.

Con solo 9 meses de toma de datos con dos
detectores Double Chooz ha obtenido mejor
sensibilidad que la que se esperaba en su propuesta
original de 2006. Las medidas combinadas del
pardmetro 813 de los experimentos con reactores
Daya Bay, Double Chooz y RENO seran las mas
precisas durante décadas, con impacto en las
medidas futuras sobre oscilaciones de neutrinos.

Double Chooz fue el primer experimento en
observar la famosa “distorsion espectral de 5 MeV".
La precision del andlisis de un Unico detector junto
con el incremento de estadistica de su detector
cercano ofreceran una de las tasas mas precisas del
espectro de antineutrinos y la caracterizacion de su
forma, arrojando luz a sobre los ‘neutrinos estériles.

Reconocimiento

La comunidad de
nucleos exéticos
premia una tesis
espanola de la USC

José Luis Rodriguez Sdnchez ha sido galardonado
con el premio para jovenes investigadores
de la comunidad de investigadores de fisica
nuclear con nucleos exdticos (GENCO) por su
tesis doctoral. La investigacion se realiz6 bajo la
direccion de José Benlliure en la Universidad de
Santiago de Compostela (USC).

La tesis estudia las reacciones de fision
usando una nueva técnica experimental que
permitié la primera identificacion completa
de los dos nucleos que se producen en
estas reacciones. Ademas de contribuir a la
compresion de la estructura microscopica del
nucleo atémico, esta investigacion tiene un
importante impacto en la explicacién de los
procesos de nucleosintesis estelar que dan
origen a la produccion de los elementos de la
tabla periddica mas pesados en el Universo.

Agenda/Convocatorias

VIl concurso de divulgacion cientifica
)CPAN. En colaboracion con el Centro de
Ciencias Pedro Pascual de Benasque, la Red
Consolider CPAN convoca la séptima edicion
de su concurso de divulgacién. Se convocan 5
modalidades (articulos, paginas webs, videos,
experimentos y medios de comunicacion),
dotados con hasta 1.500 euros. Hasta el 15 de
septiembre.
www.i-cpan.es/concurso?

Chooz con dObIe detector )PIanck2016.La19aedicic'>n de la Conferencia

Internacional desde la Escala de Planck a
la Electrodébil (Planck 2016) se celebra en
Valencia, del 23 al 27 de mayo. De la fisica de
particulas a la cosmologia, desde la teoria.
http://congresos.adeituv.es/planck2016

ERC Proof of Concept 2016. Financiacion
)para maximizar las posibilidades de aplicacién

de la investigacion de frontera europea con

fondos del European Research Council. Hasta

el 26 de mayo.

https://erc.europa.eu/

INSTITUTO DE FiSICA CORPUSCULAR (IFIC, CSIC-UV)
PARQUE CIENTIFICO UNIVERSIDAD DE VALENCIA

C/ CATEDRATICO JOSE BELTRAN, 2
46980 - PATERNA (VALENCIA)
EMAIL: comunicacion@i-cpan.es
TIf: 96 354 48 46 // www.i-cpan.es
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Cuatro nuevos telescopios
para CTA-Norte en La Palma

Espaha y Japon acuerdan instalar cuatro nuevos telescopios Cherenkov de 23 metros
en el Observatorio del Roque de los Muchachos, que serdn la parte central de esta nueva
infraestructura. CTA observard el universo mediante rayos gamma de muy alta energia

La secretaria de Estado de [+D+i, Carmen Vela, y
el viceministro de Educacion, Cultura, Deporte,
Ciencia y Tecnologia japonés, Tsutomu Tomioka,
asistieron en abril a la firma del acuerdo de
colaboracién para la instalacion y operacion de
cuatro telescopios Cherenkov en el Observatorio
del Roque de los Muchachos, en la isla de La
Palma. El acuerdo se firmoé en Tokio por Rafael
Rebolo, director del Instituto de Astrofisica de
Canarias (IAC), y Takaaki Kajita, director del
Instituto de Investigacién de Rayos Coésmicos de la
Universidad de Tokio (ICRR).

Los cuatro telescopios Cherenkov, de 23
metros de didmetro (Large Size Telescopes,
LST), permitirdn la observacion de rayos gamma

Resultados

- La convocatoria de Advanced Grants del ERC de 2015
recibio 1.953 solicitudes, con una tasa de éxito del 14%.

-277 cientificos de 29 nacionalidades se han repartido
647 millones de euros. Alemanes y britdnicos (47),
seguidos de italianos (26) y franceses (25) son los que
mds proyectos han conseguido. Reino Unido, Alemania
y Francia son los paises donde se desarrolla la mayoria.

- 12 investigadores esparioles obtuvieron 25 millones
de euros. El de Emparan es el tinico proyecto espariol en
el drea de constituyentes de la materia (PE2).
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de alta energia y fendmenos asociados con la
materia oscura. Estos telescopios seran los mas
grandes del Observatorio CTA-Norte que Espana
acogera en La Palma y formaran la parte central

La construccion la realiza un
consorecio cientifico internacional con
participacién espanola

de la infraestructura, alrededor de los cuales se
instalaran otros 15 de 12 metros de didametro,
denominados MST.

Los telescopios LST estan disehados por
investigadores y tecndlogos de universidades

Los telescopios MAGIC en la isla de La Palma. Imagen: IAC.

y centros de investigacion de Japon, ltalia,
Francia, Alemania, Brasil, India, Suecia y Croacia,
en colaboracién con grupos de investigacion
espafnoles de la Universidad de Barcelona, del
Instituto de Altas Energias de Barcelona (IFAE),
del Centro de
Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT), de

Investigaciones  Energéticas,
la Universidad Complutense de Madrid, de la
Universidad Autonoma de Barcelona, del Instituto
de Ciencias del Espacio de la Universidad Auténoma
de Barcelona, de la Universidad de Jaény del IAC.
Esta
multiplicara por

nueva infraestructura internacional

diez la capacidad de los
instrumentos actuales, lo que permitira abordar
una nueva vision del Universo mas allé de la dptica,
aportando datos actualmente desconocidos sobre
energias cdsmicas, agujeros negros y supernovas.

En virtud del acuerdo, el IAC instalara y
participarad en el desarrollo y operacion de los
cuatro telescopios y garantizara el derecho a uso
de las instalaciones por parte de la comunidad
cientifica, renovando su validez automaticamente
durante cada afo tras un periodo inicial de diez.
Espafia aporta 40 millones de euros al proyecto
CTA-Norte, lo que supone la mitad del coste total
de su construccion.

Un investigador del ICCUB
obtiene una‘Advanced Grant’

Roberto Emparan obtiene una de las financiaciones europeas mds
prestigiosas para desarrollar la fisica de agujeros negros y gravedad

El investigador ICREA del Instituto de Ciencias del
Cosmos de la Universitat de Barcelona (ICCUB)
Roberto Emparan ha obtenido una Advanced
Grant del European Research Council (ERC) en
la convocatoria de 2015 por su proyecto ‘A New
Strategy for Gravity and Black Holes' La financiacion
es de 2,18 millones de euros para cinco afnos.
Roberto Emparan ha sido Profesor de
Investigacion ICREA en la Universidad de
Barcelona desde 2003, y miembro del ICCUB desde
su creacion en 2006. Su campo de investigacion es
la gravitacién y cosmologia, tratando de entender
la naturaleza del espacio-tiempo en su nivel mas
fundamental. En concreto, Emparan estudia los
aspectos clasicos y cudnticos de la gravedad, asi
como sus objetos mas basicos: los agujeros negros.
En concreto, el proyecto tiene dos objetivos
principales: reformular la Relatividad General y la

fisica de agujeros negros en torno a un limite D
grande en términos de una membrana efectiva
que capture la dindmica de los agujeros negros,
acoplada a una teoria efectiva de la radiacion
gravitacional; y resolver problemas importantes
en fisica gravitacional, en particular problemas
directamente relevantes para la hipdtesis de
‘censura césmica’ y la teoria cudntica de los
agujeros negros.

Con las nuevas herramientas se podran
resolver un gran nimero de problemas adicionales
de fisica de agujeros negros y de dualidad
hologréfica, como por ejemplo colisiones de
agujeros negros, diagramas de fase de agujeros
negros, inestabilidades, dinamica holografica de
sistemas a temperatura finita y, potencialmente,
cualquier problema que pueda ser formulado en
un nimero arbitrario de dimensiones.
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Comienza la puesta a punto
del acelerador SuperKEKB
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El laboratorio de fisica de particulas japonés KEK
comenzd las pruebas de su acelerador SuperKEKB
a comienzos de febrero, culminando una gran
actualizacion de la maquina que comenzé en la
segundamitad de 2010.Las pruebasenelacelerador
continuaran hasta junio de 2016, a lo que seguird la
instalacion de las actualizaciones del experimento
Belle Il y nuevos imanes superconductores para
enfocar los haces en el punto de colision de las
particulas. A partir de entonces se podran conseguir
colisiones entre electrones y positrones.

SuperKEKB  han
conseguido reducir notablemente el tamario de los

Las actualizaciones en

haces en el punto de colisién, lo que, unido a otras
mejoras en la intensidad de los haces, permitira
incrementar la tasa de colisiones e incrementar asi

la luminosidad (cantidad de colisiones) por 5.

Apoyo de los expertos ‘

Amediados de abril, el equipo asesor para ondas
gravitacionales (GOAT) presento un informe a la ESA
donde manifestaba que la técnica para detectar ondas
gravitacionales en el espacio mediante la medicion
precisa de cargas (lo que comprueba LISA Pathfinder)
no solo es factible sino también ‘necesaria: Asi, este
grupo de expertos aconsejaba a la agencia espacial
europea adelantar el proyecto para realizar estas
mediciones, la mision eLISA, para su lanzamiento en
2029, en lugar de 2034 como estd previsto ahora.
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Una vez que se ajusten las caracteristicas
técnicas de los haces hasta junio de 2016,
comenzara lafase 2 delapuestaapunto,enlaquese
instalaran las actualizaciones de Belle Il. Las mejoras
introducidas lo convierten en un nuevo detector,
donde los grupos de investigacion espanoles
juegan un papel importante. En Belle Il participan el
Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC, CSIC-UV), en la
construccion del detector de vértices, la parte mas
interna del detector; la Universidad de Barcelona
(UB), en la contribucion al disefio del ASIC de lectura
y procesado de datos; el Instituto de Fisica de
Cantabria (IFCA, CSIC-UC), en la monitorizacion de
la temperatura y distorsion del detector mediante
fibras Bragg; y el Instituto Tecnoldgico de Aragén
(ITA), en la caracterizacion de la compatibilidad
electromagnética y susceptibilidad al ruido.

Reuniodn en el CIEMAT
Una nueva fuente
de espalacion para
la instalacion
n_TOF del CERN

El laboratorio europeo de fisica de particulas (CERN) y
la colaboraciéon n_TOF han iniciado la tarea conjunta
de disefary construir un nuevo blanco de espalacién
que sera instalado tras finalizar el periodo de vida
util del blanco actual, en 2020. Con este objetivo
se celebro el 15 de marzo el ‘Kick-off meeting for the
new n_TOF spallation target en la sede del CIEMAT en
Madrid. Durante la reunién, un comité internacional
de expertos formado por investigadores e ingenieros
del CERN, el CIEMAT y otras instituciones espafolas
(Instituto de Fisica Corpuscular, Universidad de
Granada, Universidad Politécnica de Cataluia,
Universidad de Santiago de Compostela y
Universidad de Sevilla) e internacionales (CEA-
Saclay, INFN, ITN) debatieron diferentes propuestas y
analizaron tres disefos.

El objetivo es disefar un blanco que minimice
la generacion de residuos, que pueda ser operado
en unas condiciones estables y que tenga unas
caracteristicas  neutronicas  optimizadas que
permitan mejorar las medidas a realizar en n_TOF
durante las proximas dos décadas. La instalacion n_
TOF del CERN es una fuente de neutrones pulsada
que mide secciones eficaces de reacciones
nucleares inducidas por neutrones en un amplio

rango de energia

LISA Pathfinder inicia los
test cientificos en el espacio

La mision de la ESA para comprobar la viabilidad de la deteccion de
ondas gravitacionales en el cosmos comienza a probar su tecnologia

Tras una larga serie de pruebas, la mision LISA
Pathfinder de la ESA ha iniciado su actividad
cientifica para probar la tecnologia necesaria para
observar las ondas gravitacionales desde el espacio.
Como predijo Albert Einstein hace un siglo, las
ondas gravitacionales son las fluctuaciones en el
tejido espacio-tiempo producidas por eventos
astronémicos como las explosiones de supernovas
o la fusion de dos agujeros negros.

El investigador del Instituto de Ciencias del
Espacio (IEEC-CSIC) Carlos Sopuerta, coordinador
del grupo de Astronomia gravitacional LISA,
explica el objetivo: “la misién LISA Pathfinder estd
disefada para estudiar la caida libre como no se
habia conseguido hasta ahora. Un reto necesario
para construir el futuro observatorio”. Para ello,
el equipo ha liberado dentro de la aeronave dos
masas de prueba (dos cubos de oro y platino

idénticos de 2 kilos de peso y 46 milimetros) y
ahora verifican que realmente estdn moviendo
Unicamente por efecto de la gravedad.

“Esto es crucial’, continla Sopuerta, “porque
incluso en el espacio existen fuerzas capaces de
alterar los cubos, como la radiacion y el viento
solar, y tenemos que conseguir aislarlos de toda
influencia no-gravitacional. Una vez conseguidas
estas condiciones, solo el efecto de una onda
gravitacional seria capaz de variar la distancia
entre los dos cubos que LISA Pathfinder mide”.
IEEC
papel destacado en la mision LISA Pathfinder.

Los investigadores del tienen un
Han disefado la Unidad de Gestién de Datos
(DMU), el ordenador de a bordo que controla los
experimentos cientificos que acaban de comenzar.
La mision cientifica comenzo el 1 de marzo y se
prolongard durante seis meses.
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Entrevista a Silvia Goy, postdoc CPAN 2011-2012

“2016 puede ser importante en el LHC, con
posibilidad de nuevos descubrimientos”

Silvia Goy Lépez (Lugo, 1976) es una de
las espanolas que contribuyé a poner
en marcha el mayor acelerador de
particulas del mundo, el LHC. La fisica de
particulas le cautivé tras una temporada
en el CERN con una beca. Ahora trabaja
en la coordinacién de la toma de datos de
uno de los mayores experimentos, CMS.

-Pregunta: ;Como ha sido su trayectoria
investigadora?

-Respuesta: Estudié Fisica en la Universidad de
Santiago de Compostela, con especialidad en
Optoelectronica. Al licenciarme tuve una beca de
estudiante en el CERN, y durante unafnotrabajéencel
grupo de imanes del LHC. Alliempezd a interesarme
la fisica de particulas, asi que me fui a Chicago a
hacer un master y después volvi a Ginebra. Hice
mi tesis en el experimento NA48 del CERN, con las
universidades de Turin y Paris y en colaboracion con
el Consorcio de Energia Atémica (CEA) francés. En
NA48 me encargué de la calibracion del calorimetro
electromagnético y del sistema de supervision
del trigger, sistema que decide en tiempo real los
sucesos que se graban para un andlisis posterior.
Después consegui un puesto de Research Fellow en
el CERN, dedicando la mayor parte de mi tiempo al
experimento CMS del LHC.

-P: ;Qué tabajo desempefna en CMS?

-R: Al principio me dediqué al sistema de trigger y
al analisis de un tipo de desintegracion del bosén
W. Aunque es una particula ya conocida, era
importante hacer estas medidas de nuevo en el
LHC, con el nuevo detector y en un nuevo rango
de energias. En este periodo contacté con el grupo
del CIEMAT en CMS, con el que obtuve un contrato
CPANy en el que trabajo ahora como investigadora
Ramén y Cajal. Fui coordinadora del grupo DT-
DPG, encargado de la sincronizacion temporal,
calibracion y eficiencia de la reconstruccion local
de las cdmaras de deriva. Después fui coordinadora
del grupo de muones, encargado del desarrollo,
mantenimiento y estudio de los algoritmos
usados para reconstruccion e identificacion de
muones en CMS. Desde 2013 hasta diciembre de
2015 fui coordinadora de todos los DPG (Detector
Perfomance Group), los grupos que se instauran
dentro de cada subdetector en CMS y se encargan
de entender sus prestaciones.

GOBIERNO
DE ESPANA
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I Silvia Goy, en la sala de control de CMS al iniciar el Run 2 (2015). Foto: Achintya Rao/CERN.
|

-P: ;En qué contribuyé su periodo postdoctoral
del CPAN a su carrera cientifica?

-R: Al acabar el contrato con el CERN tuve varias
opciones para realizar contratos postdoctorales
en Estados Unidos y Francia. Me decidi por el
grupo del CIEMAT porque habia trabajado ya con
algunos miembros del grupo en el estudio del
bosén W. El contrato del CPAN era una oportunidad
para mantener esta colaboracion, y ademas tenia
ventajas competitivas con las otras ofertas.

-P: ;{Cual es su posicion actual en CMS?

-R: Soy coordinadora de la toma de datos. CMS esta

“Hacer una carrera investigadora en
Espana ahora implica en la mayoria de los
casos estar en situacion de precariedad
hasta bien cumplidos los cuarenta, sin
seguridad en el futuro. Mucha gente muy
buena se desanimay acaba dejdndolo”

formado por muchos subdetectores, que tienen
que funcionar como un todo. El Run Coordinator
colabora con los responsables de cada uno de los
subdetectores, del sistema de adquisicion de datos
y del sistema de trigger, para organizar la toma
de datos. Otra parte importante del trabajo es la
interaccion y coordinacién con el acelerador, para
planificar el funcionamiento del LHC teniendo en
cuenta el programa de investigacion.

-P: ;Qué expectativas tiene para el Run 2 del
LHC?

-R: El Run2 del LHC supone una gran oportunidad
para el avance de la fisica de particulas. En
particular, 2016 podria ser un afio importante, con
perspectivas de descubrimientos. En mi posicién,
mi trabajo es asegurarme de que CMS tomara datos
de calidad, de la forma mas eficiente posible. Con
aumento de la luminosidad proporcionada por
el LHC cualquier problema en el detector podria
implicar pérdidas importantes para CMS, lo que
significa que hay que funcionar perfectamente.

-P: ;Qué dificultades encuentra en la carrera
investigadora en Espafa?

-R: La crisis se ha hecho notar en la ciencia. Hacer
una carrera investigadora en Espafa implica en
estos momentos en la mayoria de los casos estar en
situacion de precariedad hasta bien cumplidos los
cuarenta, sin seguridad en el futuro. Mucha gente
muy buena se desanima y acaba dejandolo. La falta
de recursos me parece la dificultad fundamental,
porque si que hay capacidad y ganas.

-P: ;Qué diferencias encuentra con otros paises
para dedicarse a la investigacion en este campo?
-R: En algunos aspectos veo la situacién bastante
distinta. En unos paises hay mas recursos e inversiéon
que en otros, y esto se nota sobre todo a la hora de
establecer colaboraciones, hacer planes a medio y
largo plazo, compra de material o desplazamientos.
Sin embargo, el problema de la precariedad
me parece general, encontrar un puesto fijo en
investigacion es dificil en todas partes.
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